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LEVANTAMIENTO Y CARTEO GEOLOGICO

CARTOGRAFIA

Nociones generales. Relacién de Levantamiento y Carteo con otras asignaturas de Ciencias
Geoldbgicas. Levantamientos Regionales y de detalles. Escalas. Nociones de Cartografia.

Sistemas Coordenados. Sistema de Referencia y Marcos de Referencia

I - Nociones generales

El objetivo general del levantamiento geoldégico es el mapa geolégico. En un mapa
geoldgico se representan las caracteristicas geolégicas de un region (una parte de la
superficie terrestre) a una determinada escala, utilizando una proyeccién determinada y
una superficie de referencia que normalmente es un plano.

El levantamiento comprende todas las operaciones que se realizan, aplicando métodos y
técnicas para efectuar mediciones que permitan definir las posiciones de puntos
caracteristicos del terreno para representarlos en un mapa. Si el levantamiento tiene por
objeto representar el relieve de una region, se trata de un levantamiento topografico. En
cambio si se obtienen las posiciones de puntos que sirven para representar las
caracteristicas geoldgicas de una regiéon, es un levantamiento geolégico. El levantamiento
se realiza en el campo. El levantamiento geoldgico incluye las tareas de toma de
informacidon geoldgica en cada uno de los puntos de referencia.

El carteo comprende las operaciones para representar la informacién obtenida en el
levantamiento de campo. El carteo se realiza en el gabinete. Incluye las tareas de dibujo
del mapa, actualmente mediante el uso de computadoras.

En un sentido mas amplio, el conjunto de operaciones para construir mapas, planos,
globos u otras formas para representar parte o la totalidad de la Tierra o el Universo es la
Cartografia. El carteo geoldgico es una cartografia especifica.

La Geodesia es la parte de la geofisica que estudia las formas y dimensiones de la Tierra.
Los métodos y técnicas de esta ciencia se aplican a grandes extensiones de la superficie
terrestre y requiere gran precision. La Topografia tiene la misma finalidad de la
geodesia, pero limitada a una pequefia extension de la superficie terrestre. Las hipo6tesis
siguientes, validas para pequefias extensiones, nos permiten diferenciar la topografia de
la geodesia:

=z #La linea méas corta que une dos puntos sobre la superficie terrestre es una recta.

= «Las direcciones de la plomada, colocadas en dos puntos diferentes, son paralelas.

= #La superficie imaginaria de referencia es el plano.

= #El angulo formado por la interseccion de dos lineas sobre la superficie terrestre es
un angulo plano, no esférico.
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Relacion de Levantamiento y Carteo con otras asignaturas de Ciencias Geoldgicas.

Dibujo Técnico

Zeofisica

Matematicas

Fotointerpretacian

Combustibles

Geologico Fisica Fotogrametria
Interpretacion de imagenes
Geotectdnica Instrumentos
de Medicion Geotecnia
Geologia asp
Hésetgir::ﬁwaaly :9 __(_? Yacimientos
&,’ ()] Levantamiento Q Minerales
O WO y D
Geologia ——m
Estructural % Carteo w Geotermia
O Geolégico Q{b
Petrologia 6)
Yulcanologia SOO“Q!‘ Yac.
L 1

Sedimentologia
Faleontologia
Estratigrafia

Zecldgicas basicas

Geomorfologia

Geologia Ambiental
Riesgo Geoldgico
SUelos

Aplicadas

Hidrogeologia || Geoguimica

Basicas

Il - Levantamientos Regionales y de detalles. Escalas.

En funcion de la escala, es decir la relacion entre el terreno y su representacion en el
plano, los levantamientos se diferencian en levantamientos regionales y levantamientos de
detalles. Los levantamientos regionales comprenden grandes extensiones del terreno y por
lo tanto la escala es pequefia. Los levantamientos de detalles abarcan pequefias regiones
y su escala es grande. La escala que separa ambos tipos de levantamientos es 1:10.000.

Tipos de mapas Instrumento y bases para el Productos
levantamiento

?? Mapas Regionales

?? Escalas menor o igual que
?? 1:10.000

?? Pequefia escala

Base topografica, imagenes ??

?? Satelitales, fotos aéreas,
?? GPS

?? Brdjula

?? Cinta métrica

?? Altimetro

?? Camara fotografica

Mapas geoldgicos,

?? Mapas tematicos,

?? Metalogenéticos, de
minerales industriales,
geoquimicos,
geomorfoloégico,

?? Hidrogeolbégico, de riesgo

?? Geologico.
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?? Mapas de detalles ?? GPS, Brujula, telémetro, ?? Mapas geoldgicos de
?? Escalas mayores que ?? Teodolito, plancheta, detalles,
?? 1:10.000 ?? Distancioémetro, estaciéon ?? Superficiales y subterraneos,
?? Gran escala total, ?? Mapas de yacimientos

?? Altimetro, GPS, minerales, canteras.

?? Estacion total GPS robotizada, |?? Cubicaciones, mapas de
?? Bases topograficas de detalle, alteraciones, muestreos,

?? Fotos aéreas ?? Mapas de detalles aplicados

a geotecnia, aguas, etc

En el cuadro anterior se sintetizan las caracteristicas de los dos tipos de levantamientos
mencionados.

Utilidad de los mapas geoldgicos y mapas tematicos

MINERITA
Mapas metalogenéticos
Mapas de minerales industriales
Mapas geoquimicos

'} /

: i > PETROLEO
?? Mapas cronolégicos (EJ: del
- carbonifero)

AGRICULTURA
Mapa de calidad de suelos

i g ?? Mapas de cuencas sedimentarias
T ?? Mapa estructural
. - ‘f ] p
| (IS ! I

| i
"
| 1 —> AGUA
111§ ?? Mapas Hidrogeoldgico

?? Mapas de contaminacion
?? Mapa termomineral
?? Mapa cronolégico (EJ: Mapa del Cuater-

~ .
nario)

RIESGO GEOLOGICO
?? Mapas Geotectdnico
?? Mapas Estructural
?? Mapa Sismico

?? Mapa vulcanolégico

Il - Nociones de Cartografia.

La Cartografia constituye un conjunto de operaciones que permiten a partir de
observaciones y mediciones, la representacién de una parte o la totalidad de la Tierra. La
representacion de toda o parte de la superficie terrestre en una superficie plana
constituye un mapa. La Asociacion Cartografica Internacional define mapa como:
“‘Yepresentacion convencional grafica de fendmenos concretos o abstractos, localizados en
la Tierra o en cualquier parte del Universo.

Para la representacion de parte o la totalidad de la superficie terrestre en un mapa, plano
o0 globo, surgen dos conceptos: escala y proyeccién. La escala relaciona el tamafio de la
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region de la superficie terrestre y el tamafo de la representacion. La necesidad de un
sistema de proyeccion surge al intentar representar la superficie de la Tierra,
aproximadamente esférica, sobre un plano.

La escala se expresa mediante una fraccion que indica la relacion entre una distancia en el
papel y la misma distancia en el terreno (escala numérica). La escala gréafica es una linea
dividida en segmentos numerados que permite medir la distancia en la carta sin realizar
ninguna conversion.

Los mapas se clasifican de acuerdo a su escala en:
= «Escala grande (de 1:1.000 a 1:20.000)

= #Escala media (de 1:25.000 a 1:200.000)
= #Escala pequefia (de 1:250.000 a 1:1.000.000)

Escala 1: 25000
1003 m S00 ] 1000 F000 m
Escala 1:50000
10400 m ] 1000 2003 000 m

[ e " e—

Escala 1:100000

2000 m Q 2000 A0oa B 0} m
[ = — ————_—— S——

Escala 1: 260000
5 i} 5 in 5 0 Quikmenas

I1l1 - Geoide y Elipsoide.

Geoide. Es la forma de la Tierra. Esta definida
por la superficie equipotencial respecto a la fuerza
de gravedad y coincide con el nivel medio del mar,
extendiéndose sobre los continentes, por debajo de
la corteza terrestre. Es achatado en los polos y
abultado en el ecuador, debido a los movimientos
de la Tierra.

Elipsoide. Es la forma geométrica regular que
mas se aproxima al geoide. El elipsoide permite ‘ Temeno Elipsoide —— Geoide
representar la forma de la Tierra con un grado
razonable de aproximacién. Tiene dos ejes iguales y
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un tercero algo menor.

alineado con el eje z (eje de rotacion de la Tierra).

Los parametros del elipsoide son los siguientes: semieje mayor (a); semieje mayor (b); el

aplastamiento (f);

el aplastamiento

reciproco (f ) vy

relacionados mediante las siguientes formulas matematicas:

f=a—b/a;

Tabla: parametros del elipsoide

ft=1/f

la excentricidad (e)

CARTOGRAFIA

Esta centrado en el centro de masa de la Tierra. El eje menor esta

e’ =a” b*/a°=f (2 -1

Elipsoides Semieje mayor | Semieje menor Achatamiento
(a) (b) QD)
WGS84 6.378.137m 6.356.752,31424518m |1/298,257223563
Union astronémica
Internacional
Hayford 6.378.388m 6.366.991,95m 1/297
Sudamericano 1969 [6.378.160m 6.356.744,504m 1/298,25
Internacional de
1924
Internacional de
1980 (GRS80
. Hormale a
1 1'ellip=oide
b
1 Surface
Hormale au — 1 topographigue
I

geoide

Geolde
L

Ellip=oide

Bt

o,

——

Ellip=oide

Deviation
de la wverticale

" TMONTAGNE—.—.
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e TEITENO Elipsoide — Geoide

http://www11.brinkster.com/levcarteol 7 de 7



