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1 Gustave D, Buzai

Geoinformdtica

Panorama de una nueva disciplina cientifico-tecnologica

Este mes, nuestra
misceldnea columna de
opinién estd dedicada al
GIS. Mds precisamente a
la Geoinfermdtica. En
estas pdginas, Gustavo
Buzai, docente de la
Universidad de Buenos
Aires, postula -entre otras
cosas- la necesidad de
sentar un dmbito de
reflexién tedrica en torno
a esta disciplina
cientifico-tecnolégica.

urance la década actual, la
. tecnologia GIS se ha conver-

tido, definitivamente, en el
medio para aplicar procedimientos de
anilisis espacial con el fin de solucio-
nar los prablemas concreros que de-
manda una efectiva gestion con base
territorial. La valorizacién generalizada
de estas aplicaciones ha sido muy im-
portante y su prestigio crecio simulei-
neamente a la incorporacidn concep-
tual de las vaniables de localizacién (x e
) altitud o atributo (2} y tiecmpo (2).
En la prictica concreta, ademas, se han
asentado como elementos imprescindi-
bles en la busqueda de una visidn com-
pleta del mundo real.

La transformacién de ese mundo
real en un modelo digical posible de
ser manipulado mediante procedi-
mientos computacionales exige una se-
rie de transformaciones concepruales
que finalizan al nivel del byre. Median-
[e esta fmguu:nl;m;iq’m Y cstandari'.m-
cidn, tode objeto geogrifico puede de-
finirse digitalmente a través de una
geometria particular (punto, vector,
poligono, raster o x-ree), una localiza-
cidén precisa en un sistema de coorde-
nadas (x-y o geogrificas), una seric de
caracterfsticas acerca de su identidad
(campos de informacidn o variables) v
su existencia en un momento histérico
(instante en que fueron realizadas las
mediciones).

Congrerar estos aspectos mediante
medios computacionales se logra a tra-
vés de la generacién de bases de datos
alfanuméricas y grificas. Las primeras
estin asociadas al uso de editores de
rexros, administradores de bases de da-
tos, planillas de cilculo, software de
anilisis estadistico y sistemas de posi-
cionamiento global, mientras que las
segundas se relacionan con los sistemas

CAD, la cartografia asistida por com-
putadora a través del disefio grifico, el
procesamiento digital de imdgenes, el
modelado digital de elevacion y el soft-
ware de Convcrs;nﬁ n gré ﬁca.

Muchos usuarios de compuradoras
han utilizado algunos de estos seftware
para realizar tareas especificas sin rela-
cionarlo concretamente con las tareas
téenicas geoinformaticas. ;Quién pue-
de pensar que un simple editor de tex-
tos cumple un papel importante cuan-
do se uriliza un software tan soffsticado
como un GIS? Para ejemplificar esta
relacién podemos mencionar que los
GIS cuentan con editores de texto para
izar algunas tareas, modificar la es-
rructura raster en las bases DAT de
OSU MAP-for-the-PC, o para crear
macros .IML en Idrisi for Windows y
SML o .AML en ARC/INFO. Entonces,
al establecer concretamente esta rela-
cidn, surge la pregunra: jun simple edi-
tor de textos puede considerarse inte-
grante de la Geoinformdtica?
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GIS, el nucleo y sus
combinaciones

las bases de datos
alfanuméricas y las grificas -y estas (l-
timas se encuentran referenciadas espa-
cialmente a través de un sistema de
coordenadas-, estamos en presencia del
concepto de GIS. Como puede verse
de forma grifica (figura 1), si de este
nucleo salimos hacia los bordes, co-
menzamos a encontrar diferentes tipos
de software que le sirven de apoyo v
quE en su m[:!“d:!d J}If[Ti;lll El Campo

Cuando se combir

de la Geoinformdrica.

La Geoinformitica se convierte en
un campo de gran amplitud en ¢l cual
se puede incluir todo tipo de software
de aplicacién y del cual la tecnologia
GI5 es el nucleo (al romar el lugar cen-
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EDT: editores de texto,
ABD: administradores de
bases de datos.

PLC: planillas de cdlzulo,
SAE: software de andlisis
estadistico.

GPS: sistemnas de posi-
cionamiento global

CAD: sisternas de diserio
asistido por computadora,
CAC: cartografia asistida
frar computadora,

PDI: procesomienta digital
de imdgenes.

MDE: modelado digital de
elevacion.

SCG: software de conver-
sian grafica.

El.(]ampo- de la geoinformitica

- Campo de los sistemas de informacion geogrifica (GIS)

wral). Esto es posible porque la Geoin-
formdtica no se define a través del tipo
li'e .ﬁurt“'ﬂl-c qLI(.‘ a i“r{:grﬂ, Sjllﬂ a [T.'l\'(is

de la clase de informacién que man

informacion geogrifica o geainforma-
cidn, Por lo tanto, todo ripo de aplica-
cién computacional puede ser incluida,
desde las mds generales hasta las mds
especificas, pues todas se relacionarin
en un enlace de sucesivas rransforma-
cianes que posibilitan la creacion de
un modelo digital de la realidad.
Despejando el niicles de la Geoin-
tormarica -es decir los vinculos de in-
formacién georreferenciada que se ha-
cen posibles a través de la tecnologia
GIS-, encontramos una serie de swbsis-
termas del sistema. Son aquellos que le
permiten a muchos profesionales defi-
nir el coneepro GIS a través de su fun-

cionalidad, la de poder realizar un in-
grese, un almacenamiento, un frata-
miietite y un reporte de la geoinforma-
cion (figura 2).

5i pensamos los diferentes subsiste-
mas desde la perspectiva amplia que
nos proporciona la Geoinformitica,
podemos preguntarnos si es necesario
que un GIS tenga un sisterna propio
de digitalizacién, ;No pedtiamos su-
plantar el subsistema de ingreso con al-
gtin software componente de la Geoin-
tormdrica? En la actualidad todo GIS
puede incorporar informacién grifica
en formato .DXF (vectorial) o . TIF
(raster), para citar un gjemplo de cada
estrucrura grifica bdsica, es decir que
un sistema de cartografia asistida, de
procesamiento de imdgenes, de mode-
lado digital de elevacién o simplemen-

te de CAD, puede ocupar ¢l lugar de
este subsistema segiin la aplicacién.

Lo mismo podemos pregunrarnos
acerca de los siguientes subsistemas: jes
necesario que un GIS tenga un sistema
propio de almacenamiento de datos?,
;0 podriames suplantar ¢l subsistema
de almacenamiento con algin compo-
nente de la Geoinformitica? En la ac-
tualidad no existe GIS que no pueda
incorporar informacion estructurada
enformate .DBF o .MDB, Es decir
que un administrador de base de datos
podria tomar ese lugar; y las planillas
de cileulo, los software de andlisis esta-
distico y los sistemas de posiciona-
miento global transformar sus forma-
tos de reporte en la bisqueda de com-
patibilidad.

El subsistema de fragamiento s el
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coraztn del GIS, es central e impesible
de ser reemplazado, pues serd el encar-
gado de realizar los vinculos analizados

en cuanto a las bases de daros y la geo-
rreferenciacidn, ademds de conrar con
la caja de herramientas, que permite
realizar diversos procedimientos de
consulta, andlisis espacial y generacién
de resulrados.

El subsistema de reperte, en cam-
bio. también puede ser reemplazado: la
capacidad de cortary pegar dentro del
entorno Windows brinda la posibili-
dad de importar la imagen desde la
pantalla hacia un editor de textos o un
sistema de cartografia asistida por com-
putadora y realizar su impresion a par-
tir de alli.

Por lo tanto, los software integran-
tes de la Geoinformatica 4 través de sus
posibles combinaciones brindan la po-
sibilidad de pensar en la existencia de
un GIS maxime que contiene los cua-
tro subsistemas ¥ de un GIS minimo
que contiene sélo el subsistema de rra-
tamiento, Este dltimo, combinado efi-
cientemente con diferentes software
que le sirvan de apoyo, podr‘.i tener la
misma funcionalidad que ¢l primero
debido a que la capacidad del GIS sélo
puede ser evaluada a rravés de la per-
formance del subsistema central que se
encuentra presente en los dos.

Relaciones geoinformaditicas

Basicamente, los GIS pueden cubrir
cinco necesidades esenciales para el tra-
tamiento de la gecinformacian: andlisis
geogrifico, procesamiento digital de
imdgenes, modelado tridimensional de
terreno, tratamiento de redes y carto-
grafia. Aiin no existe un GIS que reali-

ce todos estos procedimientos con la
misma aptitud. En lineas generales, los
sistemas raster como BILKO, DRAGON,
Enwvi, ERDAS, ERmapper, EAst/PacE,
Grass, IDR1st for Windows, [Lwis for
Windows, Landsar, MAPBOX, MOSS,
0OSU MAP-for-the-PC, SiTim/Sci,
Spans Map y SPRING, se utilizan prin-
cipalmente para las funciones de anili-
sis, procesamiento y modelado, mien-
tras que los sistemas vectoriales como
Aric, Arc/INFO, Adas GIS, Adas
Graphics, AureCAD Map, DEMapa,
i Map, Genasys, Geo/SQL, Geovi-
sion, GFIs, Hunter GIS, Mapritude,
MapGraphix, Maplnfo, MGE, Mirs,
Pamap GIS, Tiger y WinGIS, se usan
para andlisis, tratamiento de redes y

cartografia.

Muchos de estos sistemas tienen
madulos de conversidn raster-ta-vector/
vector-to-raster (definido en la figura 1
como SCG), pero siempre uno de los
dos sistemas es ¢l que les da origen y
sobre el cual se basan las diferentes ap-
titudes.

Por lo tanto, cs imposible determi-
nar cudl es el mejor GIS. Ante la gran
variedad de aplicaciones, indudable-
mente el mejor serd aquel que nos per-
mita obrener buenos resultados en
nuestro caso de estudio. Su evaluacién
sélo podrd ser realizada focalizando la
funcionalidad que tenga su subsistema
de tratamiento, y al mismo tiempo
otlentar los vinculos geoinformdricos
de manera tal que la geoinformacidn
pueda ser trabajada sin caer en ningiin
ambite de tecnologfa monopélica.

En sintesis: la gran amplitud que

presenta la definicidn de Geoinformi-
tica, las multiples combinaciones posi-

bles en cuanto a la utilizacion de soft-
ware donde el GIS ocupa un lugar cen-
tral, y la capacidad en la funcionalidad
relacionadas a las direcciones posibles
en cuanto al rratamiento de la geoin-
formacién, exceden el campo de lo rée-
nico ya que proporcionan una vision
particular del mundo. Las modernas
teenologias digitales permiren que el
modelo conceprual de la realidad se in-
corpore al ambiente computacional co-
mo modelo digital, y de esta manera el
espacio geogrifico se encuentre a mer-
ced del hombre para su tratamiento,
mediatizado visualmente por una in-
terface grifica.

[e esta manera, estudiar las rela-
ciones geoinformdticas como amplia
posibilidad que brinda la compuracién
para el manejo de informacién georre-
ferenciada, se vuelve imprescindible
para encarar un plan téenico de aplica-
cién en cualquier escala. En este senti-
do, si bien a partir de la década del se-
senta la Geoinformdtica fue considera-
da un nuevo campo téenico de aplica-
cion (llamade, en aquel momento,
Aplicacion Computacional en Geagra-
ﬁ.ﬂ, en los novenra su definitivo Papl_‘]
interdisciplinario y el avance en su ni-
vel conceprual la transforma en un
NUCYo CAMpo clent fﬁr:n-r.ec:m!ég[cn.
en el cual la reflexién reérica no puede
estar auscnte ¥ debe acompanar a la
técnica a fin de recorrer el camino més
seguro hacia el éxito de los resultados.

Gustave D, Buzai e icenciady en Geografia
y desarvolia actividader en el Centro de
FEstuedios Avanzades-UBAICONICET y en el
Deparcamento de Crencias Sociales-UNLze,

Se lo pucds convactar en buzai@cea.wba.ar



