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Introducecion

Desde 1987, afio en que han penetrado los
Sistemas de Informacion Geogréifica (51G) en
América Latina, hemos asistido a un amplio deba-
te que ain continda sobre la implementacion y
utilizacién de esta tecnologia proveniente de los
paises desarrollados (cf. Buzai, 1994).

La incorporacién de la tecnologia SIG ha sido
diferencial en las dos principales dreas de aplica-
cién de nuestro interés, mientras en educacion se
contd desde el principio con un sislema de gran
aptitud (cf. Garcia y Desjardins, 1993), en invesi-
gacidn -al necesitarse sistemas mas potentes- sc
ha asistido a un verdadero campo de batalla en
donde los diferentes proveedores de software
lucharon por ganar espacios, muchas veces en una
competencia con muy poca élica,

La experiencia transcurrida en estos ajios nos
permite afirmar que un SIG se conoce verdade-
ramente a partir de su uso y no por la lectura de
folletos explicativos, los cuales siempre elogian
por demds las aptitudes del sistema. Lamenta-
blemente nadie puede utilizar un SIG *“a fondo”
antes de disponer de €1, razdén por la cual en nues-
tro ambito hay ejemplos suficientes de adquisi-
ciones inadecuadas para propdsilos gue no conta-
ron con la claridad necesaria.

El objetivo del presente trabajo serd analizar
conceplualmente las reales posibilidades de un
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SIG a través de la dualidad observada entre
la publicidad ideal y el software real. Intenia-
remos mostrar que un SIG Total cuenta con las .
mismas posibilidades de un SIG Minimo. y que
stlo por desconocimiento se exige de cllos,
muchas veces, procedimientos inadecuados que
llevan inevitablemente a las grandes desilusiones
observadas.

Definicién de SIG

Un SIG puede no ser computacional, ellos han
existido desde mucho. antes de la aparicidn de
esta importante tecnologia, y Dacey (1970:72) al
definirlo como “cualquier cosa que funciona
como un mapa, al comunicar, geogrificamente la
informacion solicitada por los usuarios del
sistema’’ nos ha introducido a la presente consi-
deracion.

Sin embargo, esta definicién debe ser reconsi-
derada si se pretende encarar esta temdtica en
base a las perspectivas actuales, puesto gue hoy -
y desde el afio 1964 (afio de la aparicion del
primer SIG)- es posible encarar la obtencion,
almacenamiento, procesamiento y reporte de
datos espaciales a través de la tecnologia compu-
tacional.

Por lo anterior, en la actualidad se puede consi-
derar acertada la simple definicién de Marble
(1990:8) para guien “es un sistema basado en la
computacion para el mangjo de datos espacia-
les”, itil al momento de encarar la temdlica en
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basc a las tendencias actuales, ya que no encon-
tramos en la literatura especifica trabajos que no
encaren sus aplicaciones desde esta perspectivas,

Subsistemas componentes

Un SIG asi definido cuenta con diferentes sub-
sistemas para el manejo de la informacién
georreferenciada:

I. Ingreso de datos espaciales (ING): MNos refe-
rimos al proceso de digitalizacidn a partir de la
cartografia analdgica existente, folografias aéreas
o imigenes satelitales,

2. Almacenamiento y organizacién de datos
espaciales (ALM): MNos referimos a los datos al-
fanuméricos que se deben asociar a las diferentes
entidades espaciales y los cuales puedan ser
recuperados para su medificacién, ampliacion o
tratamiento.

3. Tratamiento de los datos (TRA): Hacemos
referencia tanto al aspecto grifico como
alfanumérico. Es la utilizacién de las herramien-
tas que proporciona el SIG para manipular los
componentes de los subsistemas ING y ALM, y
con ellos realizar los procedimientos de andlisis
espacial.

4. Reporte de la informacion (REP): Despliega
a los usuarios la respuesta obtenida en hase a los
procedimientos realizados en TRA a través de
los periféricos de salida -pantalla, impresora,
plotter-,

Esta calegorizacidn nos permite llegar a la
conclusidn de que la eficacia de un SIG se en-
cuentra relacionada directamente con la
habilidad que pueda tener en el funcionamiento
de cada uno de los subsisternas mencionados, es
decir, para el ingreso, almacenamiento,

tratamiento y reporie de los datos de naturaleza

espacial,

:Es necesario un SIG total?

]

Consideramos un SIG Total a aquél que posee
los cuatro subsistemas mencionados con ante-
rioridad y el siguiente punto intentard dilucidar si
un 516 con menor cantidad de componentes
pucde seguir cumpliendo las funciones nece-
sarias que se deben realizar.

Son dos las preguntas bisicas respectn de esta
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cuestidn: ;(Un SIG necesariamente debe contar
con la totalidad de subsistemas? y ;sigue cum-
pliendo su funcionalidad si falta alguno de
ellos?,

Para una empresa comercial las respuestas
serian muy simples: “s™ para la primera pregun-
1a y “no” para la segunda. En definitiva, la
existencia de ellas estd relacionada directamente
con el nivel de ventas.

Para nosotros, que hemos encarado un estudio
académico de la cuestidn durante afios, podemos
aportar algunas otras consideraciones itiles que
intentardn eliminar la idea de la necesidad de un
SIG Total presentando al mismo tiempo otras
posibilidades.

Para ello nos guiardn cuatro preguntas simples:

1. ;Un SIG puede no tener el subsistema ING?
SL. Cuando se realiza un SIG y paralelamente se
desarrolla un médulo de digitalizacién cartogra-
fica, es lGgico gue se quieran incluir de manera
conjunta con el pretexto de que dicho madulo
creard los archivos grificos especificos para el
sistema. Un argumento poco vilido en Ja actua-
lidad.

Ningin médulo de digitalizacién de un SIG
serd mejor que un programa CAD (Computer
Aided Design), los cuales han sido desarrollados
especificamente para cumplir esas tareas. Ellos
generan archivos gréaficos standard DXF (Dra-
wing Exchange Format) posibles de ser incorpo-
rados a cualguier sistema,

Los SIG actuales no pueden dejar de reconocer
las ventajas del DXF y de hecho todos importan
este formato, pues si quieren imponer su produc-
to en el mercado deben incorporar la posibilidad
de incluir trabajos ya realizados, pues nadie
digitalizard nuevamente sus documentos para
pasarlo a otro SI1G.

En sintesis, el subsistema ING puede ser exter-
no, aprovechando los software especificos de
gran capacidad,

2. :Un SIG puede no tener el subsistera ALM?
SI. Cuando se realiza un SIG se desarrolla
paralelamente su base de datos alfanumérica, la
cual servird para relacionar su contenido a las
entidades grificas manejadas por el sistema.
Esta serfa su funcidn basica.

Almacenar gran cantidad de informacion en la
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base propia del SIG simplemente lo sobre-
cargaria y ampliaria las posibilidades de error, en
este sentido las bases de datos exlernas resultan
ser una solucidn para el almacenamiento y la
utilizacion de los datos para realizar procedi-
mientos matemdticos se harfa a partir del uso de
planillas de cdleulo y software estadistico.

En sintesis, el subsistema ALM puede ser
externo y la base de daitos SIG se utilizaria para
importar la informacion estrictamente necesaria a
ser wiilizada por el sistema.

3. ;Un 5IG puede no tener el subsistema TRA?
NO. Los comandos utilizados por el sistema son
el ndcleo central del SIG y base de sus posi-
bilidades. Ellos permitirdn la consideracion de
los subsistemas ING y ALM externos y realizar
de manera gréfica los procedimientos de andlisis
espacial, tanto en estructuras raster como vecto-
riales.

4. ;Un SIG puede no tener ef subsistena REP?
SI. Basta una mirada a las publicaciones interna-
cionales para ver de qué manera se ha popu-
larizado la fotografia de monitores, tanto
monocromdticos como en color. Las impresoras
jamds logran representar exactamente igual lo
que vemos en pantalla y los plotters de gran
costo sirven dnicamente para trabajos especi-
ficos. Asi. la fotografia se ha convertido com-
parativamente en la mejor posibilidad.

Para finalizar, podemos mencionar la existencia
de un SIG Total (4 subsistemas: ING, ALM,
TRA v REP) y un SIG Minimo (1 subsistema:
TRA}, los cuales tienen exactamente las mismas
posibilidades de realizar tareas propias de la
tecnologia SIG, con la ventaja del SIG Minimo,
¢l cual obtendria provecho de las diferentes apli-
caciones de la geoinformdtica a través de
software especilicos

Utilidad de un SIG

1)

Se puede esperar la misma utilidad de un SIG
Total y de un SIG Minimo. Lo necesario por
parte del usuario es solicitarles la realizacidn de
procedimientos en base a sus posibilidades, las
cuales no estdn relacionadas por la cantidad de
subsistemas, sino por la capacidad interna del
subsisterna TRA. su verdadero nicleo

Scgin Camara (1994) un SIG cumple cinco
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funciones bdsicas y tomaremos éstas para medir
la capacidad del subsistema central:

|. Andlisis Geogrifico (ANG): Combinacidn de
informacidn temdtica asociada a entidades raster
ylo vectoriales, para la realizacion de los proce-
dimientos de andlisis espacial,

2. Procesamiento Digital de Imégenes (PDI):
Tratamiento de informacidn proveniente de
sensores remotos o importadas a través de la
utilizacidn de scanners.

3. Modelado de redes (RED): Aptitud para
utilizar bascs de datos asociadas a entidades
lineales y el tratamiento estadistico de las mis-
imas.

4. Produccidn cartogrifica (MAP): Presentacicon
de mapas con recursos sofisticados de la compu-
tacidn grifica.

5. Modelado Numérico de Terreno (MNT):
Representacion del espacio geogrifico en tres
dimensiones y cdlculos relacionados a decli-
vidades, dngulos de incidencia, cortes, volame-
nes, eic.

Entonces para verificar la utilidad que nos dard
un SIG cabe preguntarse en primera instancia
cudles de estos cinco procedimientos gqueremos
realizar con él y si su subsistema TRA esid
capacitado para hacerlos.

Es muy dificil que un SIG realice los cinco, y si
los hace, con seguridad no los hard con similar
aptitud, Por eso cuando un 5IG hace todo, es
mejor desconfiar y pedirle consejo a quien lo ha-
ya utilizado sin fines comerciales, pues las
ventajas ¥ desventajas sc conocen a partir de su
uso, no de la lectura de folletos, manuales u
opiniones interesadas.

Consideraciones finales

La tecnologia SIG ha ingresado de mancra casi
violenta en América Latina y los organismos de
investigacion no han contado con el personal lo
suficientemente capacitado como para evaluar
esta tecnologia “a fondo” antes de adquirirla,
verdaderamente un campo muy fértil para las
grandes empresas multinacionales proveedoras de
hardware y software.

En ¢l dmbito académico, la idea del SIG Total y
de un subsistema TRA que puede hacerlo todo ha
Hevado a las méds grandes decepciones. Es por eso
que guienes seguimos aplicando y anahizando
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esta tecnologia somos aguéllos gque nos hemos
tomado el oplimismo inicial con mucha cautela.

Para finalizar podemos mencionar que no existe
el mejor SIG. En todo caso serd aquel que nos
permile realizar correctamente los procedimien-
108 necesarios.
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